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Einfihrung
Membrantragwerke konnen nur Zugspannungen aufneh-
men und weichen bei dem Versuch Druck aufzubrin-
gen durch Faltenbildung aus. Dieser Faltung kann durch
Aufbringen einer Vorspannung entgegenwirkt werden.

Darstellung der gefalteten Bereiche
Mit einem in dem Membranelement bereits bestehen-
den Algorithmus werden die druckschlaffen Bereiche be-
stimmt. Dabei werden die Verzerrungen in einen elasti-
schen Anteil ¢ der straffen Gebiete und in einen Falten—
Anteil € in den gefalteten Gebieten aufgesplittet.
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Bei dieser Arbeit ging es zunachst um die Auswer-
tung des Falten—Anteils. Dazu werden die Verzerrungen
e analog zu den Spannungen in die Hauptrichtungen
transformiert und konnen in dieser Form auch graphisch
ausgegeben werden. Die Richtung der Falten ist senk-
recht zur Pfeilrichtung mit der die Verzerrungen darge-
stellt werden.

Beispiel: Das aufgeblasene Kissen

Material  Kunstofffolie
FE =588 MPa
v =204

Dicke t = 0.06 cm

Lange lac =120 m

Abb. 2: Qualitativer Vergleich von Versuch (Literatur) mit
FE-Berechnung

Einbau der Vorspannung
Um der Faltenbildung entgegenzuwirken wird eine ho-
mogene Vorspannung aufgebracht. Diese wird bei der
Gleichgewichtsbetrachtung in der schwachen Form im
inneren Energieanteil beriicksichtigt.
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Dabei wird dem von den Verzerrungen abhangigen

Spannungsanteil S¢ ein gleichmaBiger Spannungszu-
stand SV iiberlagert.

Beispiel: Vierpunktsegel

Stahlfolie
E =2.1-10*kN/em?

7 v=1/3

g - Linge a = 12v2m
b=2.88m

Dicke t = 0.03cm

Material

Abb. 3: Material- und Systemkennwerte

Das Vierpunktsegel wird mit einer konstanten Flachen-
last g senkrecht zur Grundflache belastet. Dabei wird die
Faltenbildung ohne und mit Vorspannung betrachtet.

ohne Vorspannung oy = 100kN/m

q=1kN/m?

Abb. 4:Faltenbildung wahrend der Laststeigerung




